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[bookmark: _Hlk29414980]PLANO DE APLICAÇÃO DO PRODUTO EDUCACIONAL (GUIA DO PROFESSOR)

PERÍODO DE APLICAÇÃO: ____/____/____   até ____/____/____
QUANTIDADE DE AULAS: ____ aulas
METODOLOGIAS DE ENSINO: Ensino híbrido, sala de aula invertida, ensino colaborativo, instrução pelos colegas, estudo dirigido e aula expositiva

DISTRIBUIÇÃO DAS AULAS E ORIENTAÇÕES PARA A APLICAÇÃO DO PRODUTO

Momento 1: Conhecendo o neutrino
Instruções para a pré-aula: 
Os alunos deverão acessar o site e ler a “Página inicial” e a página “O que é o Neutrino?” na seção “Situando os neutrinos” do menu principal. Esta etapa tem a finalidade de que o aluno adquira um conhecimento prévio sobre o tema geral.
Atividade para avaliação (individual): Cada aluno deve entregar as dúvidas da leitura.
Instruções para a aula: 
· 10 minutos: Divisão da turma em 9 grupos para o desenvolvimento do projeto.
· 10 minutos: Em grupos, os alunos terão que discutir suas dúvidas sobre neutrinos, a partir da leitura prévia. Ao término do tempo, cada grupo deve apresentar suas principais dúvidas por escrito.
· 20 minutos: O professor mediará uma discussão onde um grupo consiga responder a dúvida de outro grupo.
· 10 minutos: O professor irá formalizar e expor conceitos importantes para a continuidade do estudo.

Momento 2: Situando o neutrino
Instruções para a pré-aula: 
Os alunos deverão acessar o site na seção “Situando os neutrinos” e devem ler as páginas “As partículas Elementares” e o “Modelo Padrão”. Esta etapa tem a finalidade de que o aluno adquira um conhecimento prévio sobre o tema.
Atividade para avaliação (individual): Cada aluno deve entregar as dúvidas da leitura.
Instruções para a aula: 
· 10 minutos: A turma será dividida em grupos, o professor apresentará a tabela do Modelo Padrão e os alunos terão que discuti-la a partir dos seus conhecimentos prévios. Ao término do tempo, cada grupo deve apresentar suas principais dúvidas por escrito.
· 15 minutos: O professor irá formalizar e expor conceitos importantes para a continuidade do estudo.
· 25 minutos: O professor utilizará testes conceituais, questões objetivas, utilizando o aplicativo Plickers. Esta etapa seguirá a metodologia de instrução pelos colegas.
Atividade para avaliação (individual): Testes conceituais.
Momento 3: Compreendendo melhor os Neutrinos 
Instruções para a pré-aula: 
Os alunos irão receber um estudo dirigido para a leitura da seção “Propriedades”. Esta etapa tem a finalidade de que o aluno adquira um conhecimento prévio sobre a física dos neutrinos.
Atividade para avaliação (individual): Entrega do estudo dirigido respondido.
Instruções para a aula: 
· 10 minutos: Em grupos, os alunos terão que discutir suas dúvidas sobre o estudo dirigido. Ao término do tempo, cada grupo deve apresentar suas principais dúvidas por escrito.
· 30 minutos: O professor irá intercalar aula expositiva com testes conceituais (questões objetivas), utilizando o aplicativo Plickers. Esta etapa seguirá a metodologia de instrução pelos colegas.
· 10 minutos: O professor irá formalizar e expor conceitos importantes para a continuidade do estudo.
Atividade para avaliação (individual): Testes conceituais.

Momento 4: Conhecendo as Fontes de neutrinos 
Instruções para a pré-aula: 
Cada grupo estudará uma das fontes de neutrinos presente na seção “Fontes”. (9 grupos)
Atividade para avaliação (individual): Entregar um resumo da fonte de neutrinos estudada.
Instruções para a aula:  
· 40 minutos: Cada grupo irá fazer uma apresentação de até 3 minutos sobre o seu tema. (Utilizar a página estudada)
· 10 minutos: O professor irá responder as principais dúvidas e expor conceitos importantes para a continuidade do projeto.
Atividade para avaliação (grupo): Ao término das apresentações, cada grupo deve entregar um resumo das principais características de cada fonte.

Momento 5: Como os neutrinos são detectados? 
Instruções para a pré-aula: 
Todos os alunos devem ler as subpáginas contidas na seção “Detectores” + “Interação dos neutrinos” em “Situando os neutrinos”. Opcionalmente, o aluno pode ler a Seção “Experimentos”. Esta etapa tem a finalidade de que o aluno adquira um conhecimento prévio sobre o tema.
Atividade para avaliação (individual): Responder e entregar o estudo dirigido + dúvidas da leitura. 
Instruções para a aula:  
· 10 minutos: Responder as principais dúvidas sobre o estudo dirigido. 
· 15 minutos: Aula expositiva sobre importância da ciência e detectores de neutrinos
· 25 minutos: Prova online (questões objetivas)

Momento 6: Encerramento
Instruções para a aula:  
· Atividade para avaliação individual (40 minutos): Prova
· Avaliação do site (10 minutos): Os alunos devem acessar o link a seguir para avaliar o site. 
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=DQSIkWdsW0yxEjajBLZtrQAAAAAAAAAAAAMAAAu7OUNUQjlXUUFMR1o0WFcyTE41QU9JTzQ0TkIwOC4u
Devem ser orientados a responder de maneira sincera, pois esta pesquisa irá ajudar no desenvolvimento do site.
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